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Y4yecHHIIM MPOjeKTA

YuyeHuuu:

e Onempeme 117

HacTaBHHIM KOOPAMHATOPH: ' I
* JlyopaBka MutpamuHoBuh (MaTeMaTHKa)




Il1aHupamke U MOKPeTaAmhe
IpPojeKTa

 Tema: ,,EpaToCT€HOB €KCHEPUMEHT "

* Ilmib: YuecTtBOBame y MehyyHapoHOM
EKCIEPHUMEHTY pauyyHamka 00MMa IIAHETE
3¢MJbE IO METOJH KOJY J€ KOPUCTHO I'PUKH
MaTreMaTudap, reorpad u aCTpOHOM
Eparocten 1ipe oko 2250 roauHa



Ucxoan

Yuyenuuu he OuTH y cTamy aa:

 Hapeny cnenupudHOCTH O JUMEH3H]jaMa ILUIAHETE
3eMJbe

* Kopucre nporpame Google Earth n Stellartum

« OOpazioxe uaejy Kojom ce Boauo EparocteH u
IIOHOBE HETOB MOCTYMAK

« KopucTte €HIIIECKH J€3UK Y CBPXE KOMYHHUKAIIN]E

e Paszymejy 3Ha4aj capaame 3a OCTBApHUBALE
336 JHUYKHUX [[UJbEBA

e (CxBare BaXXHOCT aHIa)KOBamba Ha peaiu3allnju
3aje THUYKHMX IIpOojeKara



MehynpeaMeTHe KOMIIETEHIIK] e

KoMmneTreHIrja 3a [eJI0)KUBOTHO YUCHE

KoMyHukanuja

Pan ca momanuma u nHGOPMALH] 3M4
JlururanHa KOMIETEHIM]a




MehynpeamMerHe kopeJanuje

 Maremaruka
* EHriecku je3uk

* ['corpacduja




3amanu
 [IpnjaBUTH CE€ 3a YUECTBOBAKE Y

EKCIIEPUMEHTY

 [IpeBecTu MaTepujajie U yIIyTCTBA HA CPIICKU
J€3HK

* McTpaxuru o EparocTteHy U lberoBUM
OoTKpuhuma

* [Tomohy nporpama Stellartum pauyHame
TpeHyTKa Kajaa j¢ CyHIle y 3¢HUTy 22. MapTta

* [Ipunpemame 1 n3Boheme EKCIIEpUMEHTA



3amanu

« KoMyHIHpame ca MIKOJIOM KOja C€ Hajla3u Ha
MCTOM MEPHUJIMjaHy U pa3MEeHa JOOH]CHUX
pe3yjara Mepema

» Kopumthemwe nporpama Google Earth 3a
padyHame pa3iabuHE U3MeEly MKojIa, OHOCHO
pa3iaJbUHE Hallle IIKOJIE JI0 €KBaTOpa

* OcMmuIJbaBamke U Kpeupame (potorpaduje 3a
HarpagHu KOHKYPC



O0/1MK paja - rpylnHHA

. I'pyna MATEMATHUYAPU

. I'pyna TEOTPA®U

. I'pyna EHIJIE3U




AKTHBHOCTH YYCHHKA

Jlese ce y rpyIie npeMa HHTEPECOBambUMA

[Imanupajy ¢ase u TOK paaa

[Ipukynibajy MaTepujall, OpraHU3y]y U aHAJIU3UPA]y

KoMyHunupajy ca opranmzaropuma €KCIEpUMEHTA/ 1
APYrOM IIIKOJIOM

MN3B0JI€ EKCIIEPUMEHT, aHAJIM3UPA]y PE3YJITATE
Kpeupajy kpajmu npoaykT (pororpaduja 3a KOHKYPC)
YuecTBy]y y CaMOOIICH-UBALY U BPSAHOBAKY pe3yaTara
pajza



AKTHUBHOCTH HACTABHHUKA

[lmanupajy 1 npunpemMajy npojeKTHY HaCTaBy
(ompeby]y 1ub)
IlomMaxxy y ocMHIILbalky U U3paJau IPOJEKTa

[Ipy»ajy OOJAPIIKY U yCMEPaBa]y YUCHHUKE

IloacTrdy Ha CTBapalayko UCTPaKUBAKE,
capaamby U TUMCKH paj

BpenHyjy 3aje1HO ca y4eHMIIMMA



BpemMeHcKa TUMaHHUKA

Mapt 2020. roauHe, aam ce 300r MaHAESMU]e
npeHesio 1 Ha mapt 2021. roagune

Pecypcu

PauyHapu 1 MOOMIHH TeJICPOHU
NuTepHeT

[IIkojicka u rpagcka OMOIMOTEKa



IIpoayKT npojekra

» JloOujeHHu pe3ylITaTH EKCIIEPUMEHTA 3a
IpHjaBy OpraHu3aTopuMa U IpyruM

IIKOJIaMa
« doTtorpaduja 3a KOHKYPC




Ilpaheme 1 BpeaHoBam-€

e Y4eHUIIM y3 MOMOh HacTaBHUKA OApely)y
mTa he OUTH BpeIHOBAHO U IIpaheHo U
ne(OUHUIY KPpUTEPHU]YME BpEIHOBAHA

* BpeHoBame he BpIInTH HACTAaBHULIY, a1 1
YUYEHIM CAMONPOILICHOM 34 CBAaKH IIPOJCKTHU
pag U u3jiarame mrTo he mno3uTUBHO
YTUIIATH Ha Pa3B0] KPUTUUKOT MUILBEHA
YUCHHUKA



KpurepujymMu BpeIHOBaHKA

Capaama y OKBUPY I'PYIIE

Canp:xaj paga 1 00yxBah€HOCT CBUX
BAKHUX JEJIOBA

TadHOCT NPUKYIUBEHUX U CpeheHUX
moJgaraKa

KpeaTuBHOCT U CUMOOJIMYHOCT HACTAJIE
(oTorpaduje
KomMmyHuKaluja ca Ipyrum IKoJjama



OBako je 3anpaBo cBe TO U3IJIe1AJ10

Hedopmaanu

1




PerucrpoBaju CMO IIKOJY HA CajTy
https://eratosthenes.ea.gr/

L #30.210.8176795 £ eratosthenes@ea.gr
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MehyHnapoana nmonyJJapHOCT eKCIIepUMEHTA

ERATOSTHENES
THEEXPERIMENT ~ GALLERY  LESSON PLANS LINKS ~ CONTESTS
EXPERIMENT

JAP/KABA OOTOI'PAOUIA YYEHHUKA
102 Z | 2 20T

MOBEJIHUKA HACTABHUKA

AUSTRALIA
AZERBAIJAN
BELGIUM
BRAZIL
BULGARIA
CANADA
CHILE
CHINA
COLOMBIA

CROATIA
CYPRUS
FRANCE
GREECE
INDIA
IRELAND

. ITALY
MOROCCO
MOZAMBIQUE
NETHERLANDS
POLAND




Tum 32 eHIVIECKH je3MK je mpeBeo YnyTcTBa 3a
MaTreMaru4dape u reorpadge

+ ObeleZiti poziciju baze vertikalnog Stapa na juznoj ivicilista papira formata AQ ili
A1 Koji je postavljen na ravnu horizontalnu | suvu podlogu.
kako izmeriti udaljenost dve lokacije nz e Zatim, oznaCavati vrh senke stapa malom tackom vreme od sredine jutra do
1. Oznadi lokacije obe Skole sredine veceri. Tacke c¢e formirati krivu liniju.
a) Pronadi lokaciju tvoje Skole + Ako sakupite dovoljno podataka deo krive linije najbliZi baZi Stapa ce biti pozicija
Svoju $kolu mozes pronaci “ru¢no” ili senke vrha Stapa tacno u podne.
za pretragu. Zatim, [ | - 1 necete biti
b) Kada pronadete 5ko
Stavite iglicu na dat Koraci
lokaciju. Eksperiment ¢e se odrzati 22. Marta u nedelju. Ako se ne pronadje 3kola na istoj geografskoj
c) Ponovite ovaj postug duzini mozete uzeti u obzir postojanje virtuelne Skole na ekvatoru sa eksperimentalnim
. Locirajte zajedni¢ki me podacima 0 (senka Stapa duzine 1m merena u odredjeno vreme). Na ovaj nacin mozete imati
a) Vratite se od prvog ¢ tacan rezultat iako Cete sami izvoditi eksperiment.
b) Kopirajte vrednost ”
c¢) Idite do drugog ozna
d) Nalepite vrednost ”
kutiju i pritisnite "OK Pitajte vaSe ucenike da izmere obim zemlje i po3aljite svoju vrednost u podruju predavanja
dve lokacije sada na podataka.
3. lzmerite udaljenost
a) Umanjite prikaz t
b) lzaberite alatku ”
Klik

Molimo vas imajte na umu da ¢emo obezbediti listu Skola (njihovih kontakt osoba) koje se oristeéi ”
nalaze na sli¢énoj geografskoj duzini kao vasa 3kola.

1) Koristite sajtove NOAA Solar Calculator ili Solar Calculator ili Stellarium softver ) selektujte ikonu
2) Uzmite Stap dugacak 1m i postavite ga vertikalno na zemlju (90 stepeni) pitajte vase
ucenike da izmere duzinu Stapa da se uvere da je tacno 1m. U zakazano vreme za
izvodjenje eksperimenta vasi uCenici treba da mere duZinu senke Stapa. Ponoviti
merenje 5 puta | napiSite njihove rezultate u obrascu koji se nalazi u oblasti za
predavanje podataka na web sajtu
3) Dajte uCenicima vrednost duZine trece strane trougla ili ih pitajte da je samostalno
izraCunaju koristeci pitagorinu teoremu. ZapiSite rezultate u sveske.
4) lzracunajte udaljenost izmedju vase Skole i Skole sa kojom ste se povezali pomocu
Google Maps. ZapiSite rezultat u svesku.




I'eorpadu cy npoHaNLIA MEPUANJAHCKH 00UM
IJ1aHeTe 3eMJbe

40007,86 km




I'eorpadu cy ogpeanivm KOOpaAUHATE YKHIIA

/
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43.85581° ceBepHe reorpadcke mupuHe
19.84102° ucTouHe reorpadgcke aQy:;xuHe

Poze
MNoXKé



I'eorpagu cy ucrpaxxkuiu Eparocrena — ona
reorpaduje

Pohen je oko 276. 1. 1. H. €. y Kupenu

['maBHO Aemo my je omno I'eorpaduja y
TPU KEUTE

[ maBHa 3aciryra cacToju C€ y TOME IITO CE€
TPYAHO Ja oApear 0OuM 3eMIbUHE JIOIITE

J1oOmo je mo0oJbIIaHy BPEIHOCT 3a
HarHyTOCT €KJIMITUKE (Haruo 3eMJbUHE
0C€) ¥ U3pPaJIno MPBY Mally CBETa
3aCHOBAHY Ha MEpHIMjaHUMa Teorpadcke
OyKUHE U TapajieiaMa reorpad)cke
ITAPUHE




PexkoncTpyucana EparocreHoBa Mana mo3Haror
ceera u3 1l Beka 11.H.e.
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MaremaTuuapu cy ucTpaxkujan EparocTeHoBo
cuTO - EparocTeHOB MeTOX 32 U3/IBajame MPOCTUX
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I'eorpacdu cy o0jacHHIM MaTeMaTHYaApUMA
EparocTeHoByY Ujaejy y pauyHamwy 00MMa 3eMibe

KopHuCTHO je TPUTOHOMETPH]Y U II03HABAKE YIaJbeHOCTH U3Mel)y
Anekcangpuje u Cuene (manac Acyas, Erumar) — 5000 craguja

Ha ngaH netwe ayroaHeBHuIle, 22. jyHa, kajga je CyHIie y HajBHIIIO]
TadykH (y IOJHE), 3Hao je Ja CyHuYeBH 3pally Najajy ol IpaBuM
yIJI0M Ha MOBPIIMHY BOJIe jeaHor OyHapa y Cuenu. BepoBao je na
ce Cuena u AjekcaHjpyja Hajla3e Ha KICTOM MEpHUAU]jaHy.

Kopucrtehu mranuh unja ce ceHka Moke u3MepuTH, EpaTtocTeH je
OJIpEANO yrao T€ CEHKE M BUJICO Jia |€ JeIHAK IEIECETUHU MyHOT
Kpyra

Onapenuo je aa 3paiu najaajy noja yriiom og 7°12', mrro je 50 aeo
Kpyra v oaroapa pacrojamwy oa 5000 craauja na j¢ 00uM 1IaHeTe
250 000 craguja. IIpeBeaeHO HA HaHAIIKHE MEPHE JEIMHHUIIC -
39.816 km. Ilorpemmuo je 3a camo 193 km!



T'eorpadu cy o0jacHuIM MaTeMaTHYIaApUMAa
EparocTeHoBY H/aejy Y pauyHaBkhy 00uMa 3eMibe

1/50 of acircle < 5 000 stadia (~800 km)

‘. 1circle = 50 x5 000 stadia
=250 000 stadia (~40 000 km)
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areMaTH4Yapu Cy pa3paauiiu JeTrabe y u3sohem
eKCIIePHMMEHTAa

CynueBa
CBETJIOCT




IllTa xax ce nodouje yrao 0?

BapujanrTa 1. He nocroju npujaB/beHa KO KOja ce

y HAJIa3W HA UCTOM MEPHU/IMjaHy KAa0 HAIIa

 MepuMo Hally yaabeHOCT 011 ekBatopa CA
 IlocraBmamo nponopuujy: CA : Obim = 0 ::360°




IllTa xkax ce 1o0uje yrao 0?

Bapujanra 2. IlocToju nnpujaB/beHa IIK0JIA KOja ce
HAJIA3W HA MICTOM MEPUIUJjAHY U yla/beHa je O Halle
Buine ox 200km

* KoHTaktupamo apyry
IIKOJIY U PA3MEHUMO
U3MEPEHE YITIOBE

e JlocTaBiramMo
IPONOPILU]Y:

Rastojanje izmedju gradova : Obim = (6, — 0,) : 360°



I'eorpadu oapehyjy y koiauko caru je CyHue y
3eHUTy 22. MapTa nomohy nporpama Stellarium

‘ . Stellariu




IHociienme npunpeme npea eKCnepuMeHT — CTHKE
CIIMCAK HIKO0JIA Y KOje Cy ce IpUjaBuJIe

e 300r aKTyeIHE MaHAeMH]€ IIPUJaBUO CE MamkbU OPO] IIKOIa
HEro MPEeTXOAHUX T'OJUHA

Il. gimnazija Split Croatia 16,81784 Marin Borzit ured@gimnazija-druga-st.skole.hr

Elementary School Burdevac Croatia 1706364 Ana CenkovEan ana.cenkovcan@gmail.com

Primary School *Tin Ujevi¢" Osijek Croatia 18,71131 Ivana Nenadié nenadic.ivana007 @gmail.com

Ivan Domac Economics and Commerce School Croatia 18,79315 Stjepan Radic & Helena Boskovic ured@ss-ekonomska-vk.skole.hr

Gymnasium Vukovar Croatia 19,00847 Edita Evetié eevetic@gmail.com

Uzicka gimnazija Serbia 19,84171 Dubravka Mitrasinovic dokumentacija@uzickagimnazija.edu.rs
r Dragisa Misovic" Serbia 20,34364 Tanja Petrovic tanjicap@yahoo.com

Klimatias Kindergarten Greece 20,67326 Maria Topoliati mail@nip-klimat.ioa.sch.gr

1st Kindergarten of Gargaliani, Greece Greece 21,63379 Garyfalia Terizaki mail @ Lnip-gargal.mes.sch.gr

Experimental Gymnasioum ofthe University of Greece Greece 21,70600 Spiridoula Soulioti mail@gym-aei-patras.ach.sch.gr

Primary school, Branislav Nu3i¢" Serbia 21,77936 Bojana Mitriceski Andelkovic mitriceski@yahoo.com

Electrotechnical school "Nikola Tesla™ Serbia 21,88782 Sonja Sumonja ssumonja@gmail.com

| Liceum Ogdlnoksztatcace im. Bolestawa Prusa Poland 2228210 Stawomir Miernicki liceum@prus.siedice.pl

3d GEL Katerinis Greece 22,50122 Efstathios Taschounidis mail @3lyk-kater.pie.sch.gr

30 EA Karsplvng Greece 22,50122 Efstathios Taschounidis etascho@sch.gr

Delasalle college Greece 22,99581 Pantelis Fragkoulidis info@delasalle.gr

NINAAPEIO 2 'YMNAZI0 ©@HBAL Greece 23,31687 ITAYPOYAA-INDANNA KYNPAIOY mail @2gym-thivas.voi.sch.gr

Senior High School of Erythres Greece 23,32171 Venetia Krompa mail@lyk-erythr.att.sch.gr

GENIKO LYKEIO NEQU SKOPOU Greece 23,61364 Stergios Stergianas mail@lyk-n-skopou.ser.sch.gr

32nd Primary School of Piraeus Greece 23,63127 Margarita Dakoronia mail@32dim-peiraia.att.sch.gr

ZANNEIO MODEL HIGH SCHOOL OF PIRAEUS Greece 23,65000 PANAYOTIS HARATZOPOULOS mail @lyk-peir-zanneio.att.sch.gr

9th Primary School of Chaidari Greece 23,66625 Katerina Chatzantoni mail@9dim-chaid.att.sch.gr

21 Gymnasium of Athens Greece 23,74023 Theodoros Malideros mail@21gym-athin.att.sch.gr

1o €EPAL ELLINIKOY Greece 23,74687 ARGYRIOS PSALIDAS mail@1epal-ellin.att.sch.gr

PPMG “"Academic professor doctor Asen Zlatarov" Bulgaria 23,78420 Tsetsa Hristova ppmg@ppmg-botevgrad.bg

EKFE Dramas Greece 24,15290 Panagiotis Pazoulis mail@ekfe.dra.sch.gr

Fevixd Alxsio Kehapnaxiou Greece 24,18459 ONMAZ NIKOAAOE mail@lyk-kalamp.dra.sch.gr

Ivan Vazov Language High School Bulgaria 24,86998 Neli Trayanova n.trayanova @egiv-plovdiv.bg

Greece 2488884 Christina Parotidou christinaparotidou@gmail.com

2nd High School of Xanthi

o EPAL Arkalochorio

Sigece

Leosiil Muoaniposolioks

abapofoinzmailoon,




Ilociaeame mpunpemMe npea eKCnepuMeHT — CTHKE
CIIMCAK HIKO0JIA Y KOje Cy ce IpUjaBuJIe

e T'ocmoguu Dr. Angelos Lazoudis (MeHaliep npojexra) Ham
j€ mocJiao CIUCaK MPHjaBJLEHUX IIIKOJIa 0 MEpAUjaHUMA
U JI0 IOCIEAmEr TPEHYTKA JeIMHA IIIKOJIa KOja Ce
npHjaBuUiIa U Koja Jeau Hail 19. MepuanjaH je cMMHa3uja

y BykoBapy

» Kako je pacrojame y3mehy Yxkuia u BykoBapa
Ba3yIIHOM JIMHH]OM Mame 011 200km, enckrepuMeHT je
MITaK U3BEIACH CAMOCTAIIHO MO Bep3uju |

®

e TuM 3a €HITICCKU j€3UK HH]E€ UMAO MOTpeOe Ja \
o
KOMYHHIMPA €4 YYCHUIMMA M3 IPYTUX ApXkKaBa </ —



I'eorpadu pauyHajy pacrojame Haler rpajaa oxi
exkBaropa nomohy nporpama Google Earth

¥ Croat:
, 3 Sgrt Back Sea Ml"
i) Buigaria R

D

Y Start new

2 ©

mo®

Google Data SI0, NOAA U.S. Navy, NGA, GEBCO Landsat / Copernicus 1BCAD INEGI Camera: 8,596 km 16°3748°N 35"3249°E



Tum 3a MaTeMaTuKy peajiniyje eKCliepUMEeHT

300r JIOMIKX
BPEMEHCKHUX yCJIOBa
HajaBJbEHUX 3a
IMOHeeIbaK, 22. MapT, [
OJITYYHJIM CMO C€ /1A
IIPOMEHUMO

S,

ImapaMeTpe 3€HUTA U
S

J1a yXBAaTHMO
TIIOCIIEIELE 3paKe = .
CyHUa y nerak 19. "9 " .

vapta s

=%




Mepeme ceHKe U yIjia

e 300r npenr3Hujer
pe3ynrara, Ouio je
OTPEOHO J1a MEPUMO
CEHKY IITara JayxuHe |
METap Ha 5 Pa3IUYUTUX
MECTa HCIIPE] IIKOJIE U
na Hah)eMo HEHY
IIPOCEYHY BPEIHOCT:

100+93,5+98+99 +87

95,5 >
0 = arctg 100 ) = 43, 68°




PauyHame 00MMa mi1aHere 3eM/be 0 MEPUAUJAHY

4857,8km : Obim = 43,68° : 360°

4857,8km - 360°
Obim = = 40036,81km

43,68°
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= TP = OACTYIHJIH CMO 32 MaH:€
=H-4 o1 30km!
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Tum 3a pororpadujy je g
OCMHCJIMO U HAIIPABHO
¢pororpadujy kojom
hemo yuyecTBOBaTH HA
KOHKYPCY

* Ako Oynemo umau cpehe
n ako COVID-19 10 He
OKBapu, ocBojuhemo
nyrosame y I puxky (cBu
TPOLIKOBHU MOKPUBEHHU) Y
U XOBY IIECTOHEBHY
JETHY IIKOJIY



Tum 32 eHIUIECKH je3HMK Jaje 3aBPUIHY ped

» [lociaenmu 3agaTak THMA 34 €HIJICCKH J€3UK
j€ J1a OIMIIIE HaIlla UCKYCTBa y U3BOhemy
€KCIEPUMEHTA, Ha CaJTy IJI€ CMO CE
PETUCTPOBAIN YHECE HAIlE JOOH]CHE
pe3yJITaTe U IPpUI0KHU U3a0paHy

doTorpadu)y

1 ERATOSTHENES
¢ EXPERIMENT



Ilo3apas a0 ciaeaehe
paBHOAHEBMIIE!




